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1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja wykonawcza systemu BMS (ang.
Building Management System) ETAP 1 dla inwestycji:

ZESPOL SZKOLNO-PRZEDSZKOLNY WRAZ
Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

NADOLICE WIELKIE
ul. Wiedzy, 55-003 Nadolice Wielkie
dziatki nr: 309/1026, 309/1027; AM-01; Nadolice Wielkie

Projektowany system automatyki i BMS bedzie oparty o powszechnie stosowane, otwarte

standardy komunikacyjne: BACnet oraz Modbus, wykorzystywane na poziomie obiektowym oraz
sie¢ ethernet na poziomie zarzadzania.

2 Podstawa opracowania

. uzgodnienia z Inwestorem
. aktualne Polskie Normy i przepisy prawne
. uzgodnienia miedzybranzowe

3 Zakres opracowania

Wszystkie elementy znajdujgce sie w zakresie systemu BMS zostaty opisane w pkt. 7 —
,Opis zakresu systemu Automatyki & BMS”.
Rozmieszczenie urzgdzehn wchodzacych w sktad systemu BMS pokazano na rysunkach branzy
BMS.

4 Zakres robét dla wykonawcy systemu BMS

Zakres prac bedzie obejmowat dostawe i montaz w petni przetestowanego, wyregulowanego i
ukonczonego systemu BMS. Wykonawca powinien wykona¢ wszystkie powierzone mu prace z
nalezytg starannoscig, zgodnie ze sztukg budowlang i w oparciu o fabrycznie nowe urzgdzenia i
materiaty.

Zakres prac wynika z projektu wykonawczego systemu BMS, odpowiednich norm i przepiséw,
wymagan Inwestora oraz koordynacji miedzybranzowej. Roboty bedg obejmowaty materiaty i
robocizne wymagang dla ukonczenia prac zwigzanych z instalacjg w taki sposob, by byta ona
gotowa do eksploataciji.

* W zakres prac Wykonawcy systemu BMS wchodzi m.in.:

» dostawa i montaz urzgdzen peryferyjnych systemu BMS,

» dostawa i utozenie przewodow kablowych,

» prefabrykacja, dostawa i montaz szaf sterowniczych,

dostawa i montaz serwerow automatyki, sterownikow obiektowych, switchy, konwerteréw.

+ dostawa i podtgczenie serwera BMS,

» dostawa i instalacja licencji oprogramowania systemu BMS, utworzenie bazy danych,
wykonanie grafik, raportéw i konfiguraciji,

* szkolenie uzytkownika,

* wykonanie prob, uruchomien i testow,

* wykonanie oznakowania,
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* wykonanie dokumentacji powykonawczej.

5 Wytyczne ogélne wykonania instalacji BMS

Okablowanie zasilajgce prowadzone bedzie w korytkach kablowych lub rurkach PVC zgodnie z
wytycznymi projektu elektrycznego oraz obowigzujgcymi normami i sztukg budowlang. Wszystkie
przewody oraz uzyty osprzet elektryczny muszg posiadac¢ certyfikaty dopuszczenia oraz deklaracje
zgodnosci z polskimi normami branzowymi. W/w dokumenty zostang dostarczone dla inwestora i
dotaczone do dokumentacji powykonawczej. Nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wymagania dotyczgce
prowadzenia okablowania magistralnego do celow BMS:

. okablowanie pionowe prowadzi¢ w szachtach teletechnicznych/elektrycznych i mocowac
opaskami kablowymi w taki sposdb aby nie dopuszcza¢ do nadmiernego naprezenia
przewodoéw pod wptywem witasnego ciezaru,

. okablowanie poziome prowadzi¢ swobodnie, nie dopuszczajgc aby byty naprezone,

. przepusty przez granice stref pozarowych uszczelni¢ masg ognioodporng do odpornosci
pozarowej przejscia zgodnie z projektem architektonicznym,

. przewody na catej dtugosci miedzy tgczonymi urzgdzeniami lub od urzadzen do punktéw
dystrybucyjnych muszg by¢ ciggte, wolne od sztukowania, zagniecen, nacie¢ lub ztaman,

. przewody biegngce w przestrzeni miedzy stropem a sufitem podwieszanym bedg mocowane

do konstrukgciji sufitu.

6 Specyfikacja techniczna elementéw systemu BMS

Podstawowe elementy systemu automatyki i BMS:

» Sewer BMS z zainstalowanym systemem operacyjnym i licencjami oprogramowania BMS
dla serwera i stacji roboczych,

« Serwery automatyki, wyposazone w interfejsy TCP/IP, z mozliwoscig podtgczenia modutéw
wejsé/wyjsé, z portami komunikacyjnymi umozliwiajgcymi integracje sterownikéw,
obiektowych wyposazonych w interfejsy BACnet i Modbus,

» Szafy sterownicze uktadéw BMS

6.1 Serwer BMS i stacjarobocza

Projektuje sie szafe RACK 19”, 6U, w ktdrej nalezy zainstalowac¢ serwer BMS wraz z UPS-em

do zasilenia serwera.

Montaz szafy RACK projektuje sie w pomieszczeniu 1.52 Serwerownia.

Zainstalowane oprogramowanie zapewni integracje pracy wszystkich urzgdzen sieci BMS, umozliwi
generowanie zaawansowanych raportow z pacy systemu i zuzycia mediéw.

Funkcje Stacji roboczej moze petni¢ dowolny komputer PC podigdczony do sieci internetowe;.
Warunkiem jest oparcie systemu o klienta WEB.

System bedzie zawierat standardowe procedury tworzenia kopii zapasowych na dysku
archiwalnym “on-line”, to znaczy bez interweniowania w prace systemu. Dane zostang wtedy
automatycznie zapisywane na dysku twardym serwera gtbwnego BMS.

Dostep do systemu mozliwy bedzie z dowolnego komputera wyposazonego w przeglgdarke
internetowg (Webstation). Dostep taki nie wymaga specjalnego oprogramowania a przeglgdarka
pracuje na aplikacji zawartej w serwerach automatyki lub serwerze gtdwnym systemu BMS.
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6.2 Oprogramowanie BMS

Licencje oprogramowania BMS nie bedg ograniczone czasowo ani pod wzgledem ilosci
zmiennych w systemie. Licencje oprogramowania BMS zapewnig dostep do BMS przez siec IP dla
uzytkownikéw lokalnych oraz przez sie¢ Web. Oprogramowanie BMS wykorzystuje standardy HTTP
i HTTPS co zapewnia bezpieczenstwo przesytanych danych. Dodatkowo oprogramowanie BMS
umozliwia wysytanie wiadomosci e-mail i korzystanie w opcji z webserwisow (ustug sieciowych) do
pobierania i przesytania danych (wymaga rozszerzenia licencji).

6.3 Serwery automatyki

System BMS bedzie ztozony z sterownikow obiektowych, zainstalowanych w rozdzielnicach
sterujgcych (serwery automatyki).

Sterowniki te mogg realizowaé wiele programoéw sterujgcych, zarzgdza¢ alarmami,
programami czasowymi jak tez umozliwiajg komunikacje za pomocg réznych typowych protokotéw
budynkowych (BACnet, Modbus). Kazdy sterownik posiada mozliwos¢ pracy jako samodzielna
jednostka, a takze monitoruje i zarzgdza urzadzeniami obiektowymi podpietymi do lokalnych
magistrali obiektowych. Funkcjonalnos¢ rozproszona odbywa sie na dwéch serwerach automatyki.

Awaria ktoregokolwiek z serweréw automatyki nie ma wptywu na komunikacje pomiedzy
pozostatymi elementami sieci.

6.4 Widok graficzny instalacji

Dla projektowanych instalacji zostang opracowane grafiki prezentujgce prace systemu. Kazda
z grafik zawiera dany uktad np. uktad centrali wentylacyjnej itd.

Dla kazdego uktadu zostanie opracowana osobna grafika.

Na grafikach bedg umieszczone wszystkie niezbedne informacje z mozliwoscig zmiany nastaw
| sterowania.

Na grafikach znajdujg sie nastepujgce nastawy m.in.:

- stany pracy;

- alarmy;

- parametry ( temperatura, ci$nienie itd. ) — wartosci zadane;

- parametry ( temperatura, ci$nienie itd. ) — wartosci minimalne;

- parametry ( temperatura, cisnienie itd. ) — wartosci maksymaine;

- wytgczenie urzadzenia;

- wtgczenie trybu pracy automatycznej urzadzenia;

System bedzie posiadat tryb reczny wszystkich urzadzen (zatgczanie/wytaczanie, zadawanie
obrotéw, % otwarcia zaworéw) mozliwy z poziomu stacji roboczejj BMS (komputer PC).

W trybie ,auto” mozliwos¢ ingerencji w system mozliwy jest tylko przez osobe uprawniona.

Wszystkie parametry wptywajgce na prace systemu ( regulatory PID, setpointy i progi
alarmowe ) beda dostepne z poziomu stacji roboczej BMS (komputer PC).

6.5 Rozdzielnice BMS
Rozdzielnice BMS bedg zasilane napieciem 230V, 50Hz.

Rozdzielnice BMS zawierajg wszelkie niezbedne elementy automatyki, zabezpieczen i
kontroli. Kazda rozdzielnica wyposazona bedzie w:

* Roztgcznik gtowny

BCM ARCHITEKCI SP. Z O.O. tel.; +48 71 342 38 89
ul. Purkyniego 1/413, 50-155 Wroctaw tel. kom: +48 600 908 900
NIP: 897-180-51-01, REGON: 360666303 biuro@bcmarchitekci.pl

Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej, VI Wydzial Gospodarczy . .
KRS 0000549986, kapitat zaktadowy 6.000 PLN www.bcmarchitekei.pl



» Zabezpieczenie przepieciowe

» Zabezpieczenia elektryczne zasilanych urzadzen elektrycznych

« Zasilacze 24V do zasilania sterownikdw i urzgdzen niskonapieciowych
* Gniazdo serwisowe 230V

* Listwy zaciskowe, oznaczniki, listwy grzebieniowe, szyny, korytka itp.

Stosowane zaciski bedg miaty wymiary odpowiednie do przekrojoéw podtgczonych przewodéw.
Zyty wielodrutowe zakonczone bedg odpowiednimi koncowkami zaciskowymi lub lutowanymi.
Zaciski bedg odpowiednio oznaczone i pogrupowane. Zaciski umieszczane bedg u géry szafy
(podejscie okablowaniem od gory). Kable i przewody bedg wprowadzane przez dtawiki o
odpowiednich srednicach, umieszczone w zdejmowanej ptycie przepustowej. Listwy zaciskowe
zostang zamontowane z zachowaniem odpowiednich odstepow dla doprowadzenia przewodow.

Szafy BMS bedg wyposazone w zamki z kluczem systemowym. Wszystkie elementy bedg
dostarczone z napisami utatwiajgcymi ich rozpoznanie lub cze$¢, do ktérej nalezg. Wszystkie napisy
sporzadzi¢ w jezyku polskim. Wszystkie wewnetrzne elementy szafy zostang podtgczone w taki
sposoéb, by byta ona gotowa do dziatania w momencie wykonania podtgczen zewnetrznych.

Gniazda odbiorcze znajdujgce sie w szafie zostaly wyposazone w zabezpieczenie réznicowo-
pragdowe. Zasilanie do szaf BMS wykona Wykonawca instalacji elektrycznych.

Na obiekcie bedg zainstalowane rozdzielnice BMS:

1. BMS1 — poziom +1 — pom. 1.52 SERWEROWNIA,
2. BMS2 — poziom +1 — pom. 1.2 POM. GOSPODARCZE.

6.5.1. Rozdzielnica BMS1

Zasilanie elektryczne rozdzielnicy nie jest ujete niniejszym opracowaniem (zakres branzy
elektryczneyj).
Rozdzielnica BMS1 zlokalizowana jest na poziomie +1 — pom. 1.52 SERWEROWNIA.

Ukfad instalacji odbiorczych: TN-S
Napiecie zasilania U,: 230V, 50Hz
Wyposazenie rozdzielnicy:

-Osprzet elektryczny (wytgczniki, przekazniki itp.),
-Lampki oraz przetgczniki — na elewacji,
-Zasilanie awaryjne UPS,

-Sterownik — Serwer automatyki,

-Bramki komunikacji Modbus RTU,

-Konwerter M-bus

-Switch (Swiatto/miedz).

Gtéwnym urzadzeniem w/w uktadéw bedzie swobodnie programowalny sterownik (serwer
automatyki), realizujgcy funkcje (sterowanie, monitoring) w zakresie przestawionym na schematach
elektrycznych oraz na topologii sieci BMS.

6.5.2. Rozdzielnica BMS2

Zasilanie elektryczne rozdzielnicy nie jest ujete niniejszym opracowaniem (zakres branzy
elektrycznej).
Rozdzielnica BMS2 zlokalizowana jest na poziomie +1 — 1.2 POM. GOSPODARCZE.

Uktad instalacji odbiorczych: TN-S

Napiecie zasilania Uo: 230V, 50Hz
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Wyposazenie rozdzielnicy:

-Osprzet elektryczny (wytgczniki, przekazniki itp.),
-Lampki oraz przetgczniki — na elewacii,
-Zasilanie awaryjne UPS,

-Sterownik — Serwer automatyki,

-Bramke komunikacji Modbus RTU,

-Switch (swiatto/miedz).

Gtéwnym urzadzeniem w/w uktadow bedzie swobodnie programowalny sterownik (serwer
automatyki), realizujgcy funkcje (sterowanie, monitoring) w zakresie przestawionym na schematach
elektrycznych oraz na topologii sieci BMS.

7 Opis zakresu systemu BMS

7.1 Instalacje elektryczne

* Monitorowanie parametrow sieci elektrycznej

Branza elektryczna dostarczy analizator parametréw sieci elektrycznej oraz zamontuje go w
rozdzielnicy elektrycznej RG. Analizator bedzie umozliwialt komunikacje po protokole Modbus
RTU. Wykonawca systemu BMS poprowadzi magistrale pomiedzy rozdzielnicg systemu BMS
(BMS1), a listwg zaciskowg w rozdzielnicy RG na ktorg wprowadzi magistrale Modbus RTU
od analizatora.

* Integracja licznikéw energii elektrycznej

Branza elektryczna dostarczy liczniki energii elektrycznej oraz umiesci je w rozdzielnicy RG.
Dostarczone przez branze elektryczng liczniki wraz z modutami komunikacyjnymi umozliwig
integracje po protokole Modbus RTU. Wykonawca branzy BMS poprowadzi okablowanie
magistralne pomiedzy rozdzielnicg systemu BMS (BMS1), a listwg zaciskowg magistrail w
rozdzielnicy elektrycznej RG. Wykonawca branzy elekirycznej na etapie montazu w/w
urzgdzen poprowadzi okablowanie magistralne pomiedzy poszczegoélnymi licznikami energii
elektrycznej (w obrebie rozdzielnicy). Na listwe zaciskowg wyprowadzony bedzie jedynie
poczatek i koniec magistrali.

* Monitorowanie instalacji PV

Branza elektryczna dostarczy falowniki instalacji PV wyposazone w modut komunikacyjny
Modbus RTU. Wykonawca branzy BMS poprowadzi okablowanie magistralne pomiedzy
rozdzielnicg systemu BMS (BMS1 / BMS2), a modutami komunikacyjnymi falownikow PV.

ETAP 1
Falownik PV — 1szt.

7.2 Instalacje sanitarne

* Centrale wentylacyjne
Branza sanitarna dostarczy centrale wentylacyjne:

ETAP 1
AHU.1, AHU.2, AHU.3, AHU.4.1, AHU.4.2, AHU.5, AHU.7, AHU.8.1, AHU.8.2;
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Automatyka central wentylacyjnych znajduje sie po stronie wykonawcy/dostawcy instalaciji
sanitarnych.

Centrale wentylacyjne zawiadujg pracg przynaleznych urzgdzeh VRF i wentylatoréw
wywiewnych.

Okablowanie, podtgczenie i uruchomienie znajduje sie po stronie wykonawcy/dostawcy
instalacji sanitarnych.

Sterowanie oraz monitoring realizowany bedzie poprzez protokét komunikacyjny Bacnet IP /
Modbus TCP/IP.

Wykonawca branzy BMS poprowadzi okablowanie magistralne pomiedzy rozdzielnicg
systemu BMS (BMS1 / BMS2), a modutami komunikacyjnymi central wentylacyjnych.

* Pompy ciepta

Branza sanitarna dostarczy instalacie pomp ciepta wraz ze sterownikami. Sterowniki
instalacji pomp ciepta bedg zlokalizowane w pom. P.52 (pom. pomp ciepta) oraz w pom. 0.20
(pom. kottowni gazowej i pomp ciepta.

Automatyka pomp ciepta znajduje sie po stronie wykonawcy/dostawcy instalacji sanitarnych.

Okablowanie pomiedzy pompami ciepta a ich sterownikiem, podigczenie i uruchomienie
znajduje sie po stronie wykonawcy/dostawcy instalacji sanitarnych.

Sterowanie oraz monitoring realizowany bedzie poprzez protokdt komunikacyjny Modbus
RTU.

Intergacja z systemem BMS obejmuje pompy ciepta (4szt.):
ETAP 1
PC.E1l.1; PC.E1.2; PC.E1.4; PC.E1.4

Wykonawca branzy BMS poprowadzi okablowanie magistralne pomiedzy rozdzielnicg
systemu BMS (BMS1 / BMS2), a modutem komunikacyjnym sterownika pomp ciepta
zlokalizowanych w pom. 0.20.

* Kotlownia gazowa

Branza sanitarna dostarczy instalacje kottowni gazowej wraz ze sterownikiem.

Automatyka kottowni znajduje sie po stronie wykonawcy/dostawcy instalacji sanitarnych.

Okablowanie, podtagczenie i uruchomienie znajduje sie po stronie wykonawcy/dostawcy
instalacji sanitarnych.

Sterowanie oraz monitoring realizowany bedzie poprzez protokét komunikacyjny Bacnet IP /
Modbus TCP/IP.

Wykonawca branzy BMS poprowadzi okablowanie magistralne pomiedzy rozdzielnicg
systemu BMS (BMS2), a modutem komunikacyjnym sterownika kottowni gazowe;j.

* Integracja licznikéw ciepta

Projekt zaktada, ze role licznikdw ciepta bedg petnity pompy z funkcjg licznika ciepta.

W przypadku dostawy pomp bez funkcji licznika ciepta zostang zamontowane tradycyjne
liczniki ciepta (jako opcja).

Branza sanitarna dostarczy uktady pomiaru ciepta z naktadkami komunikacyjnymi,
umozliwiajgcymi komunikacje po protokole Modbus RTU.

Wykonawca systemu BMS poprowadzi okablowanie magistralne pomiedzy licznikami, a
rozdzielnicg systemu BMS (BMS1 / BMS2).

ETAP 1

Obejmuje 10szt. licznikéw ciepta — pokazane na rysunku:

BMS.PW.E1.S1
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* Integracja licznikéw wody

Branza sanitarna dostarczy liczniki wody, wraz z naktadkami komunikacyjnymi,
umozliwiajgcymi komunikacje po protokole M-bus. Wykonawca systemu BMS poprowadzi
okablowanie magistralne pomiedzy licznikami, a rozdzielnicg systemu BMS (BMS1).

ETAP 1
Obejmuje 5szt. licznikéw wody — pokazane na rysunku:
BMS.PW.E1.S1

* Monitorowanie zestawoéw pompowych (teren zewnetrzny)

Branza sanitarna dostarczy pompownie woéd deszczowych oraz do celéw nawadniania wraz
z wypoasazeniem umozliwiajgcymi komunikacje po protokole Modbus RTU.

Okablowanie, podtagczenie i uruchomienie znajduje sie po stronie wykonawcy/dostawcy
instalacji sanitarnych.

Monitoring realizowany bedzie poprzez protokét komunikacyjny Modbus RTU.

Wykonawca branzy BMS poprowadzi okablowanie magistralne pomiedzy rozdzielnicg
systemu BMS (BMS1 / BMS2), a modutami komunikacyjnymi pompowni.

* Monitorowanie separatoréw substancji ropopochodnych (teren zewnetrzny)

Branza sanitarna dostarczy separatory wraz z wypoasazeniem umozliwiajgcymi komunikacje
po protokole Modbus RTU.

Okablowanie, podtgczenie i uruchomienie znajduje sie po stronie wykonawcy/dostawcy
instalacji sanitarnych.

Monitoring realizowany bedzie poprzez protokét komunikacyjny Modbus RTU.

Wykonawca branzy BMS poprowadzi okablowanie magistralne pomiedzy rozdzielnicg
systemu BMS (BMS1 / BMS2), a modutami komunikacyjnymi separatoréw.

* Monitorowanie separatora tluszczéw (teren zewnetrzny)

Branza sanitarna dostarczy separator wraz z wypoasazeniem umozliwiajgcymi komunikacje
po protokole Modbus RTU.

Okablowanie, podtaczenie i uruchomienie znajduje sie po stronie wykonawcy/dostawcy
instalacji sanitarnych.

Monitoring realizowany bedzie poprzez protokét komunikacyjny Modbus RTU.

Wykonawca branzy BMS poprowadzi okablowanie magistralne pomiedzy rozdzielnicg
systemu BMS (BMS1), a modutem komunikacyjnym separatora.

* Monitorowanie separatora skrobii (teren zewnetrzny)

Branza sanitarna dostarczy separator wraz z wypoasazeniem umozliwiajgcymi komunikacje
po protokole Modbus RTU.

Okablowanie, podtgczenie i uruchomienie znajduje sie po stronie wykonawcy/dostawcy
instalacji sanitarnych.

Monitoring realizowany bedzie poprzez protokét komunikacyjny Modbus RTU.

Wykonawca branzy BMS poprowadzi okablowanie magistralne pomiedzy rozdzielnicg
systemu BMS (BMS1), a modutem komunikacyjnym separatora.

* Monitoring hydroforu

Branza sanitarna dostarczy zestaw hydroforowy wraz z wypoasazeniem umozliwiajgcymi
komunikacje po protokole Modbus RTU.

Okablowanie, podtagczenie i uruchomienie znajduje sie po stronie wykonawcy/dostawcy
instalacji sanitarnych.

Monitoring realizowany bedzie poprzez protok6t komunikacyjny Modbus RTU.

Wykonawca branzy BMS poprowadzi okablowanie magistralne pomiedzy rozdzielnicg
systemu BMS (BMS1), a modutem komunikacyjnym zestawy hydroforowego.
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8 Trasy kablowe

Trasy kablowe prowadzone bedg w korytkach kablowych - stalowych, ocynkowanych,
perforowanych oraz w rurkach instalacyjnych.

Przewody prowadzone bedg na infrastrukturze brazy elektrycznej i teletechnicznej, wspodlnie
z instalacjami elektrycznymi oraz teletechnicznymi.

Poczatkiem tras kablowych beda rozdzielnice BMS.

9 Ochrona przed porazeniem i wymagania BHP

Dodatkowg ochrong przeciwporazeniowg bedzie samoczynne wylgczanie zasilania.
Instalacja bedzie wykonana w uktadzie TN-S z dodatkowym przewodem ochronnym PE. Do
przewodu ochronnego PE nalezy przytgczy¢ wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic oraz styki
ochronne obwodoéw odbiorczych.

Podczas rozruchu oraz eksploatacji nalezy przestrzega¢ ogolne przepisy BHP obowigzujgce
w danym zaktadzie. W szczegdélnosci nalezy zwrdcié uwage na:

- prowadzenie prac montazowych i sprawdzianéw w obwodach elektrycznych przy
wylgczonym napieciu;

- zawsze przed przystgpieniem do prac sprawdzi¢ czy w miejscu pracy nie ma napiecia i
zabezpieczy¢ sie przed jego wiaczeniem;

- obecnos¢ drugiej osoby przy czynnosciach wykonywanych przy wigczonym napieciu;

- przeprowadzenie pomiaréw opornosci izolacji przewodoéw i skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej na zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami, a wyniki zestawi¢ w
odpowiednich protokotach i przekaza¢ Uzytkownikowi;

- wykonanie ochrony przeciwporazeniowej musi by¢ zgodne z wymaganiami przepisow
zawartych w normie IEC 60364 (Electrical Installation of Buildings);

- podtgczenie wszystkich elementow metalowych rozdzielnic z szyng PE;

- przeszkolenie w zakresie obstugi, konserwaciji oraz przepisow BHP personelu obstugujgcego
uktady automatyki i sterowania.

10 Wytyczne branzowe

10.1Wytyczne dla branzy elektrycznej

a. Nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do projektowanych rozdzielnic BMS:
e BMS1 — U=230V, f=50Hz, P=2,0kW
— lokalizacja: 1.52 SERWEROWNIA;
e BMS2 — U=230V, f=50Hz, P=2,0kW
— lokalizacja: 1.2 POM. GOSPODARCZE;
e BMS Switchboard RACK 19", 6U — U=230V, f=50Hz, P=1,0kW
— lokalizacja: 1.52 SERWEROWNIA.

b. Nalezy dobra¢ urzgdzenia elektryczne (analizator, liczniki, falowniki PV) aby mozliwa byta
wymiana danych z systemem BMS za pomocg odpowiednich, opisanych wyzej,
protokotéw komunikacyjnych.

10.2Wytyczne dla branzy sanitarnej

Nalezy dobraé urzadzenia mechaniczne, oraz jezeli to konieczne wyposazy¢é w odpowiednie
modyly komunikacyjne, aby mozliwa byta wymiana danych z systemem BMS za pomoca
odpowiednich, opisanych wyzej, protokotow komunikacyjnych.
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10.3Wytyczne dla branzy teletechnicznej

Nalezy zapewni¢ punkt logiczny na obiekcie zgodnie z dokumentacjg projektowg , Topologia
Sieci BMS*, rozdzielnica BMS1

11 Uwagi koncowe

Instalacje nalezy wykonanac¢ zgodnie z :
1.Ustawg z dnia 07.07.1994r.- Prawo budowlane (tj. Dz.U. nr 156 z 2006r., poz.1118 z pézn.
zm.),
2.Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. — w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz.690 z
pozn. zm.),
3. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej,
4 Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010r. — w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektdéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
nr 109, poz. 719),
5.0bwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz. U. Nr 169, poz. 1650, z
pdzniejszymi zmianami,
6.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 01.10.2008 r. w sprawie wymagan Dobrej Praktyki
Wytwarzania Dz. U. Nr 184 poz. 1143 z p6zniejszymi zmianami,
7.- PN-HD 60364—4—41:2009 pt. ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41:
8.0chrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym”,
9.- PN-IEC 60364-5-523:2001 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw”,
10.- N SEP-E-004:2004 pt. "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa",
11.- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem prgdem elekirycznym -- Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen
12.- PN-IEC 60364-1:2000 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe”,
13.- PN-E-05115:2002 pt. ,Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1kV”,
14.- PN-HD 60364-5-54:2007 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-
54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne, przewody
potgczen ochronnych”,
15.- PN-IEC 60364-4—43:1999 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym?”.
16.— PN-EN 62424 pt. ,Specyfikacja inzynierii sterowania procesem -- Przedstawienie
wnioskéw w postaci diagramow P&l do wymiany danych miedzy narzedziami P&ID i PCE-CAE”.
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